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CEMENTO PORTLANDCEMENTO PORTLAND

CEMENTO PORTLAND PURO

clinker di cemento + gesso

MODESTA ALIQUOTA DELL’INTERA 
PRODUZIONE DI CEMENTOPRODUZIONE DI CEMENTO.

Cemento Portland (ITALIA 2003) ≈ 8.5% 
del cemento consumato nel settore delledel cemento consumato nel settore delle 

costruzioni. 
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CEMENTI COMUNICEMENTI COMUNI

CEMENTO PORTLAND DI MISCELACEMENTO PORTLAND DI MISCELA

clinker di cemento + gesso + aggiunteclinker di cemento + gesso + aggiunte 
minerali (8÷95%) in forma di polveri 

finemente macinate

L. Coppola – Concretum – La produzione del cemento 
Portland, le aggiunte minerali e i cementi comuni



COMPONENTI CEMENTOCOMPONENTI CEMENTO

CLINKER • proprietà idrauliche;CLINKER • proprietà idrauliche;
• resistenza.

GESSO • moderazione idratazione C3A 
(ettringite)(ettringite)

ADDITIVI DIADDITIVI DI 
MACINAZIONE • Coadiuvanti di macinazioneMACINAZIONE

AGGIUNTE • INERTI;
• REATTIVE.
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TIPI DI AGGIUNTETIPI DI AGGIUNTE

AGGIUNTE

INERTI REATTIVEINERTI REATTIVE

1 FILLER 1 LOPPE1.FILLER 
CALCAREO

1.LOPPE
2.CENERI 

VOLANTIVOLANTI
3.FUMI DI SILICE
4 POZZOLANE4.POZZOLANE
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MACINAZIONE : IL MOLINO A SFERE
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COSTITUZIONE AGGIUNTECOSTITUZIONE AGGIUNTE
AGGIUNTE

costituite da:
MATERIALI POZZOLANICI NATURALI1. MATERIALI POZZOLANICI NATURALI

2 POLVERI INERTI2. POLVERI INERTI
3. SOTTOPRODOTTI PROVENIENTI DA

ALTRE LAVORAZIONI INDUSTRIALI.
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SOTTOPRODOTTI INDUSTRIALI 
PROVENIENZA- PROVENIENZA -

Le fonti più importanti di materie seconde impiegabili
nel settore del cemento e del calcestruzzo sono:

1. IMPIANTI PER LA PRODUZIONE DELLA 
ENERGIA ELETTRICA che usano comeENERGIA ELETTRICA che usano come 
combustibile il carbone oppure la pula di riso;

2. STABILIMENTI SIDERURGICI che producono 
l’acciaio, il rame, il nickel;, , ;

3. INDUSTRIE CHE PRODUCONO 
COMPONENTI PER L’ELETTRONICA in 
silicio o in leghe ferro- silicio

L. Coppola – Concretum – La produzione del cemento 
Portland, le aggiunte minerali e i cementi comuni



LE AGGIUNTE E LA LORO ORIGINELE AGGIUNTE E LA LORO ORIGINE

AGGIUNTA ORIGINEAGGIUNTA ORIGINE
LOPPA altoforni

f i tit iforni convertitori
industrie metalli non
ferrosiferrosi
inceneritori rifiuti urbani

CENERI VOLANTI centrali elettriche a carboneCENERI VOLANTI centrali elettriche a carbone

OZZOLANE ceneri vulcaniche (naturali)
metacaolini (artificiali)

FUMO DI SILICE produzione del silicio
(industria elettronica)
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